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1.  WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»,Budowa drég gminnych ul. JaSminowej i ul. Linkowskiego w miejscowosci Suchy Las”

1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z budowg oswietlenia drogowego.

1.3. Zakres stosowania SST

SST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robét budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt,

wymaganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oswietleniem

drég w celu budowy oswietlenia drogowego.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.
1.5.9.

1.5.10.

1.5.11.

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14
m.

Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci réwnej lub wiekszej niz 14
m.

Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.

Oprawa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysytanego przez zrédto Swiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale i elementy do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng oraz zaptonu i sterowania.

Kabel oswietleniowy - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych rownolegle. tacznie z osprzetem,
utozone na wspdlnej trasie i taczace zaciski tych samych dwadch urzadzen elektrycznych
jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone s jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
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mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.12. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.5.13. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowe], przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.5.14. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosé
dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.5.15. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.5.16. Tabliczka bezpiecznikowa - tabliczka montowana we wnece stupa lub masztu stuzgca do
podtgczenia i zabezpieczenia opraw oswietleniowych.

1.5.17. Latarnia - urzadzenie ztozone z nastepujacych elementéw: stup, wysiegnik, oprawa
osSwietleniowa, przewody i tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa.

1.5.18. Oznacznik - tasma z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego z naniesionymi w sposdb
trwaty (np. wyttoczonymi) danymi identyfikujgcymi linie kablows.

1.5.19. Ogranicznik przepie¢ - przyrzad stuzacy do ograniczenia wartosci szczytowej przepiec
udarowych pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie prgdu zwarciowego
przy napieciu.

1.5.20. Uziom - przedmiot lub zespét przedmiotéw umieszczonych w gruncie, tworzacy elektryczne
potgczenie przewodzace z gruntem.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Prace budowlane w zakresie oswietlenia drogowego, moze wykonac¢ wytgcznie podmiot (wykonawca)
posiadajgcy odpowiednie kwalifikacje i doswiadczenie w tym zakresie.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji w tym
Dokumentacjg projektowa i Specyfikacjag. Wykonawca powiadomi Inzyniera o proponowanych
zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem
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materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera.

W przypadku niezaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawic
do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrodta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera.

Nalezy stosowac materialy posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami. Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych
producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

Wyroby budowlane stosowane w procesie budowlanym maja by¢ zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215 ze zmianami) w przepisach Ustawy z dnia
07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami). Kazdy wyréb budowlany
musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

+ jest oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosSci z normg zharmonizowang
albo europejskg aprobatg techniczng badZz krajowg specyfikacja techniczng panstwa
cztonkowskiego UE lub EOG, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

+ oznakowany znakiem B, albo

+ umieszczony w okresSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdrych producent wydat deklaracje zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo wprowadzony do obrotu legalnie w innym panstwie
cztonkowskim UE, zostat nieobjety zakresem przedmiotowych norm zharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat
Technicznych (EOTA), jezeli jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposéb okreslony w
odrebnych przepisach, w tym przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami
wiedzy technicznej, albo

+ posiada krajowg ocene techniczng lub europejskg ocene techniczng i na ich podstawie producent
wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci
technicznych i uzytkowych).

2.2. Linie kablowe

Kable uzywane do budowy oswietlenia drogowego tj. zasilania szaf oswietleniowych oraz do realizacji
obwoddéw oswietleniowych muszg spetnia¢ minimum wymagania okreslone w PN-HD 603
$1:2006/A3:2009P.

W doziemnych liniach kablowych niskiego napiecia nalezy stosowac kable o napieciu znamionowym
0,6/1kV, odpowiednio dla instalacji jednofazowych trzyzytowe oraz dla instalacji tréjfazowych
czterozytowe lub o wiekszej ilosci zyt w zaleznosci od potrzeb wynikajgcych z zatozen projektowych i
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jako rozwigzanie podstawowe o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji z polwinitu.

Linie kablowe (doziemne) nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-
004:2014/A1:20109.

Pofaczenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowe] (,ztagcza stupowego”) w stupie lub maszcie
o$wietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowa, nalezy wykona¢ przewodami o napieciu
znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca tgcznie 2
zyty miedzianych o przekroju zyt 1,5 mm2 i izolacji wykonanej z polwinitu. Wszystkie w/w kable i
przewody muszg miec izolacje oznaczong kolorami dla poszczegdlnych zyt. Przekroje zyt nalezy
dobra¢ przede wszystkim w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Zaprojektowane kable elektroenergetyczne i przewody kabelkowe do wykonania sieci i instalacji
oswietleniowej nalezy przedstawic¢ do akceptacji przez Inzyniera.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach przykrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Linie kablowe niskiego napiecia w instalacjach oswietleniowych o dtugosci do minimum 500m
wigcznie, nalezy wykonywaé w sposéb cigglty, bez mozliwosci stosowania muf kablowych, zaréwno
jako rozwigzania projektowe oraz jako rozwigzania naprawcze linii kablowych nn powstatych w
trakcie wykonywania robot budowlanych oraz w okresie gwarancji.

2.3. Rury ochronne

Przepusty kablowe (ochronne) nalezy wykona¢ z materiatdéw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub
stali), wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia transportowe. Wnetrza $cianek muszg by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w
zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz RHDPEp 110/6,3.

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci
obwodowej minimum SN28kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum

SN24kN/m2 na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Rury muszg odpowiadaé
minimum wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

2.4. Stupy oswietleniowe

Dla wykonania oswietlenia drogowego nalezy stosowac typowe konstrukcje wsporcze stanowigce
wyrob budowlany w rozumieniu Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j.
Dz.U. 2020 poz. 215, ze zmianami).

Wymagania dla stupdw oraz wysiegnikow oswietleniowych:

- Spetnienie wymagan normy PN-EN 40.

- Stupy stozkowe, zbiezne o przekroju kotowym.

- Wykonanie stalowe.

- Grubosci scianki min. 3mm.

- Konstrukcje wsporcze (stupy, wysiegniki) muszg spetnia¢ wszelkie postanowienia
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obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujgcg w
danym terenie strefe wiatrowa.

- Konstrukcje wsporcze muszg by¢ przystosowane do zawieszenia projektowanych urzadzen dla
odpowiedniej strefy wiatrowej w zakresie ich wagi oraz powierzchni (nalezy potwierdzi¢ z
producentem na etapie zamawiania konstrukcji).

- Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy wyposazyé w tabliczki
oznaczeniowe (trwate oznaczenie typu i roku produkcji) oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki
ostrzegawcze).

- Stupy w dolnej czesci stupy posiada¢ wneke tzw. przytgczeniowag zamykang drzwiczkami. Wneki
powinny by¢ przystosowane do mocowania stupowych tabliczek bezpiecznikowych.

- Nalezy stosowac izolowane ztgcza stupowe, ktére powinny:
¢+ posiadac zabezpieczenia opraw w postaci podstaw bezpiecznikowych z bezpiecznikami D01

gG 2A,
¢+ umozliwia¢ beznarzedziowy dostep do bezpiecznika.

- Potaczenie ztgcza stupowego z oprawg oswietleniowg nalezy wykona¢ fabrycznymi przewodami
YDY 2x2,5 (dostarczonymi fabrycznie z oprawg).

- Posadowienie stupa nalezy wykonaé¢ na fundamencie prefabrykowanym. Przed wykonaniem
posadowienia Wykonawca jest zobowigzany dokonaé sprawdzenia typowego fundamentu ze
wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypéw drogowych. Fundament oraz spod
ptyty kotnierzowej nalezy zabezpieczy¢ powtokg bitumiczng. Powtoke bitumiczng nalezy
naktadaé¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci okreslonej w PN-EN ISO
2409:2013.

- Przed wykonaniem posadowienia Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia warunkéw
geologiczno-gruntowych oraz uzbrojenia podziemnego terenu.

- Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do montazu stupdw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjne;.

- Nakretki mocujgce stope stupa z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwu-stadiowo,
zabezpieczone przed odkrecaniem, zabezpieczone antykorozyjnie oraz dodatkowo poprzez
natozenie kapturkéw ochronnych wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na
promieniowanie UV oraz oddziatywanie srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drog.

- Wszystkie potaczenia Srubowe oraz odizolowane czesci kabla nalezy przez zmontowaniem
zabezpieczy¢ przez korozjg za pomocg witasciwych smardow bezkwasowych.

- W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie rdéinych metali, nalezy zastosowaé s$rodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

- Stupy nalezy tak ustawiaé, aby wneka znajdowata sie od strony pobocza lub chodnika, a przy ich
braku, od strony zapewniajgcej bezpieczne prowadzenie prac konserwacyjnych. Ponadto, wneka
musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedz otworu znajdowata sie na wysokosSci nie mniejszej
niz 0,60m nad poziomem terenu zniwelowanego.

- Odlegtosc lica stupa oswietleniowego od krawedzi jezdni nie moze by¢é mniejsza niz skrajnia
okreslona w Rozporzadzeniu.

- Nalezy ponumerowac stupy w kolejnosci od istniejgcych wg wzorca Inwestora.

Stupy oraz wysiegniki wykonane ze stali nalezy zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez cynkowanie na
zewnatrz i wewnatrz (od srodka) powtokg o grubosci minimum 80 um zgodnie z normg PN-EN ISO
1461.
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Stupy powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie przed korozjg elastomerem poliuretanowym (czesé
podziemna stupa oraz nadziemna minimum 35cm nad gruntem). Elastorem nalezy pokry¢ farbg w
kolorze stupa

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie rdinych metali, nalezy zastosowaé S$rodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podfozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.5. Woysiegniki

Wysiegniki muszg by¢ dostosowane do opraw i stupdéw oswietleniowych uzywanych do oswietlenia
drég oraz muszg spetnia¢ wszelkie postanowienia obowigzujgcych norm w zakresie wymaganej
wytrzymatosci ze wzgledu na wystepujacg w danym terenie strefe wiatrows.

W zakresie ochrony antykorozyjnej dla wysiegnikbw wykonanych ze stali nalezy stosowad
odpowiednio wymagania wskazane w pkt. 2.4.

2.6. Oprawy oswietleniowe

Dla potrzeb wykonania oswietlenia drogowego nalezy stosowaé drogowe oprawy oswietleniowe
wykonane w technologii LED (dalej: oprawy typu LED).

Caty osprzet oswietleniowy [Zrodto Swiatta, oprawa oswietleniowa, urzadzenie kontrolno- sterujgce i
zasilajgce] musi spetnia¢ wymogi miedzy innymi Ustawy z dnia 20 maja 2016r. o efektywnosci
energetycznej (t. j. Dz.U. 2020 poz. 264), Rozporzadzenia Komisji (WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca
2009 r. w sprawie wykonania Dyrektywy nr 2005/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
odniesieniu do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp fluorescencyjnych bez wbudowanego
statecznika, dla lamp wytadowczych duzej intensywnosci, a takze dla statecznikéw i opraw
os$wietleniowych stuzacych do zasilania takich lamp, oraz uchylajgce Dyrektywe nr 2000/55/WE
Parlamentu Europejskiego i Rady, Rozporzadzenia Komisji (UE) nr oraz 1194/2012 z dnia 12 grudnia
2012 r. w sprawie wykonania Dyrektywy 209/125/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w odniesieniu
do wymogdéw dotyczacych ekoprojektu dla lamp kierunkowych, lamp z diodami
elektroluminescencyjnymi i powigzanego wyposazenia oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia
2 czerwca 2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2016 poz. 806) i posiadac
wazng deklaracje zgodnosci CE. Sprzet oswietleniowy (oprawy wraz z uktadem kontrolno-sterujgcym i
Zzrédtami Swiatta) musi réwniez spetnia¢ minimum wymagania zdefiniowanie w normach: PN-EN
60598-1:2015-04; PN-EN 60598-2-3:2006 wraz z PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012; PN-EN 55015:2013-
10 wraz z PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 oraz PN-EN 61547:2009. Ponadto sprzet os$wietleniowy
podlega réwniez przepisom Ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci
elektromagnetycznej (t. j. Dz.U. 2019 poz. 2388 ze zmianami) i musi spetnia¢ postanowienia norm nr
PN IEC 61000-3-2:2019-04 oraz PN-EN 61000-3-3:2013-10 w zakresie dopuszczalnych poziomoéw
emisji do sieci elektroenergetycznej wyzszych harmonicznych.

W miejscach szczegdlnie narazonych na dewastacje i kradzieze tj. w miejscach do ktérych bedg mieli
dostep przede wszystkim piesi i rowerzysci, czyli miedzy innymi na projektowanych ciggach
rowerowych i pieszo-rowerowych oraz dla pieszych, chodnikach, nalezy zastosowa¢ do budowy
os$wietlenia w/w miejsc wytgcznie oprawy oswietleniowe wyposazone w zabezpieczenia
antywandalowe i posiadajgce odpornos¢ na uderzenia, na poziomie co najmniej IK-10 zgodnie z PN-
EN 50102:2001 wraz z PN-EN 50102/AC:2011, z uwzglednieniem najnowszych rozwigzan
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technicznych dostepnych na etapie opracowania rozwigzan w tym zakresie.

Wszystkie oprawy oswietleniowe proponowane przez Wykonawce do realizacji inwestycji, muszg by¢
wykonane wytgcznie jako typowe rozwigzania katalogowe, tym samym nie bedg akceptowane przez
Inzyniera i Zamawiajgcego oprawy wykonane jako rozwigzania: specjalne, na zamdwienie, itp.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢:

1. Karte katalogowa dla kazdego z proponowanych rozwigzan materiatowych dla drogowych opraw
oswietleniowych,

2. Certyfikat potwierdzajgcy przyznanie proponowanym przez wykonawce oprawom
oswietleniowym znaku ENEC oraz ENEC PLUS (ENEC+) przez sygnatariusza porozumienia ENEC,

3. Certyfikat bezpieczeristwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta proponowanych
opraw oswietleniowych zgodnie z PN-EN 62471:2010,

4. Deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta proponowanych opraw, stwierdzajgca
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, krajowa ocene techniczng, europejskg ocene
techniczng, deklaracje statosci i wtasciwosci technicznych (uzytkowych).

Dla kazdego z ustawien odbtysnika, zZrédta $wiatta, rodzaju soczewki, itp. nalezy przedstawic
oddzielne krzywe rozsytu s$wiattosci, co oznacza, ze dla kazdego z ustawien tzn. konfiguracji
optycznych, nalezy wyznaczy¢ bryte fotometryczng, a pliki fotometryczne zawierajgce krzywe
fotometryczne (wartosci parametréw) uzyskane na zasadzie ekstrapolacji (z jednej lub kilku
wyznaczonych bryt, dla danej oprawy drogowej) nie bedg akceptowane. Wszystkie dane
fotometryczne oprawy muszg byé umieszczone w ogdlnodostepnej elektronicznej bazie danych
fotometrycznych (pliki typu LDT, ILS i ULD) umozliwiajacych na ich podstawie dokonanie wyliczen
parametréw oswietleniowych drogi w ogélnodostepnym i darmowym programie komputerowym do
wspomagania obliczen, ktéry uniemozliwia wprowadzenie przez operatora/uzytkownika programu
zmiany siatki kalkulacyjnej innej niz zgodna z aktualnie obowigzujgcg normg PN-EN 13201:2016 (PKN
CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03; PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03
i PN-EN 13201-5:2016-03), typu np. DIALUX oraz plik z obliczeniami fotometrycznymi w jednym z
popularnych formatéw tzn. darmowego programu np. DIALUX, DIALUX EVO.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz - 50C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN ISO
4180:2010.

2.7. Kablowe ztacza stupowe (tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa)

2.7.1. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa stupa oswietleniowego musi mie¢ minimum nastepujace

wyposazenie:

1) posiadac zaciski umozliwiajgce podtgczenia maksymalnie do trzech kabli zasilajgcych

2) posiadac zabezpieczenia opraw w postaci podstaw bezpiecznikowych z bezpiecznikami D01
gG 4A

3) umozliwiaé beznarzedziowy dostep do bezpiecznika

4) zaciski umozliwiajgce potgczenie oprawy osSwietleniowej przewodami o napieciu
znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca
tacznie 5 zyt miedzianych o przekroju 1,5 mm? i izolacji wykonanej z polwinitu.

2.7.2. Whktadki bezpiecznikowe topikowe montowane w szafie oswietleniowej oraz w tabliczkach
bezpiecznikowych stupow, muszg spetnia¢ wymagania okreslone w PN- EN 60269-
1:2010/A2:2015-02, PN-HD 60269-2:2014-06, PN-HD 60269- 3:2010/A1:2013-10.
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2.8. Uziomy

Nalezy zastosowac uziomy pograzane tzn. gtebinowe (pretowe) lub otokowe (tasmowe) oraz
otokowo-gtebinowe (tasmowo-pretowe). Potgczenia taSmy i preta nalezy wykonaé jako spawane, a
miejsce potgczenia (spaw) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pokrycie warstwg (powtoka)
cynku o grubosci minimum 80 mikrondw, a nastepnie natozy¢ termokurczliwg opaske z tworzywa
sztucznego odpornego na dziatanie agresywne gruntu.

Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci wskazanej w dokumentacji
projektowe;j.

2.9. Bednarka

Do wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy stosowaé bednarke ocynkowang FeZn o przekroju
minimum 30x4mm wg. PN-H76/H-92325:1976.

2.10. Pret stalowy po miedziowany ®17,2mm

Do wykonania uzioméw pretowych nalezy stosowac prety stalowe z elektrolityczng powtoky z miedzi
®17,2mm, wg PN-EN-50522:2011, a ochronna powitoka miedzi musi spetnia¢ wymogi normy PN-EN
62561-2:2018.

2.11. Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosci takiej, aby przykrywata utozone
kable i wystawata min. 5 cm poza skrajne kable, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad
kablem), gatunku 1 i odpowiadajgcg wymaganiom BN- 68/6353-03.

Dla kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.
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2.12. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
13242:2004+A1:2010 oraz wymaganiom norm BN-87/6774-04.

2.13. Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania potgczenia stupa z wysiegnikiem i kapturkiem ostonowym mozna stosowac wszelkie
rodzaje kitéw spetniajgce wymagania BN-80/6112-2.

2.14. Odbidor materiatow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, itp. Materiaty muszg by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
punkcie 2.1.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci
z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera. Materiaty nie spetniajgce wymagan
nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébom na
polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

2.15. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, Zzrodta Swiatta, oprawy oswietleniowe, szafy
oswietleniowe, itp. mogg by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych.

Rury na przepusty kablowe, wysiegniki oraz stupy oswietleniowe mogg by¢ sktadowane na placu
budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna. Rury na przepusty kablowe wykonane z tworzyw
sztucznych nieodpornych na dziatanie promieni UV, nalezy przechowywac¢ w miejscach przykrytych
dachem zabezpieczonych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych (UV).

Kable muszg by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami, nalezy przechowywaé¢ w miejscach
przykrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem
promieni stonecznych (UV).

Piasek sktadowaé w pryzmach na placu budowy.

Miejsca i sposdb sktadowania materiatéw podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robadt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej,

- zespotu pradotworczego przenosnego,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- koparko-spycharki,

- wibromtotu elektrycznego lub spalinowego,

- ciggnika kotowego,

- samochodu samowytadowczego,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do ¢ 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami,
- maszyny do przewiertéw sterowanych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przygotuje wykaz niezbednego sprzetu koniecznego do wykonania robdt, ktéry przed
przystgpieniem do realizacji robét przedstawi Inzynierowi w celu jego weryfikacji i akceptacji.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robat.

Liczba sSrodkow transportu musi gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykaz zostanie sporzgdzony przez Wykonawce roboét i zostanie przedstawiony Inzynierowi w celu
jego weryfikacji i akceptacji.

4.2. Transport materiatow

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i utratg
lub pogorszeniem wiasciwosci, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce
dla poszczegdlnych elementéw.

Materiat moze by¢ przewozony dowolnymi sSrodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z budowg nowego oswietlenia muszg by¢ wykonywane przede wszystkim zgodnie z
normg N SEP-E-004:2014 i N SEP-E-001:2013 dla doziemnych linii kablowych oraz zgodnie z
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Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zmianami),
Rozporzgdzeniem Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 ze zmianami), zaleceniami katalogow,
a takze zgodnie ze standardami obowigzujgcymi u Zamawiajgcego. Przy wykonywaniu prac nalezy
bezwzglednie przestrzegac przepisow BHP.

Montaz stupdéw, fundamentdw, szaf oswietleniowych, opraw oswietleniowych, itp. musi by¢ zgodny z
instrukcjg Wytwarcy i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do sprawdzenia zgodnosci z mapga do celéw
projektowych i uzgodnieniem z Narady Koordynacyjnej organizowanej przez Prezydenta Miasta, a
przede wszystkim z zatgcznikami graficznymi do decyzji o pozwoleniu na budowe, ZRID lub zgtoszeniu
0 zamiarze wykonaniu robét budowlanych.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejgcych
sieci w innym miejscu niz wskazano na mapie, nalezy postepowac zgodnie z Warunkami Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania Projektu technologicznego przewiertu/przecisku.
Projekt podlega akceptacji przez Inzyniera.

Wykonawca po wykonaniu robét opracuje powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng i przedstawi
mape z geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wtasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

5.1.1. Wymagania podstawowe
5.1.1.1. Budowa oswietlenia drogowego dla potrzeb Zamawiajgcego

Nalezy wykonaé¢ jako rozwigzanie podstawowe os$wietlenie drogowe zgodnie z warunkami
technicznymi dotyczacymi drég i drogowych obiektéw inzynierskich [Rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow techniczno-budowlanych dotyczgcych
drég publicznych (t. j. Dz.U. 2022 poz. 1518 ze zmianami) wraz z jego zasilaniem liniami kablowymi od
ztgczy kablowo-pomiarowych wykonywanych przez Gestora Sieci zgodnie z warunkami przytgczenia
do sieci elektroenergetycznej oraz szafami oswietleniowymi.

Oswietlenie drogowe, nalezy wykonac jako posiadajgce rozwigzania techniczne spetniajgce wszystkie
wymagania okre$lone w zeszytach normy: PKN CEN/TR 13201-1:2016-02; PN-EN 13201-2:2016-03;
PN-EN 13201-3:2016-03; PN-EN 13201-4:2016-03 oraz PN-EN 13201-5:2016-03.

Dla potrzeb wykonania oswietlenia drogowego nalezy stosowac drogowe oprawy oswietleniowe
wykonane w technologii LED (dalej: oprawy typu LED).

Wykonawca opracuje system konserwacji z podaniem czgstkowych wspdtczynnikdw utrzymania
(miedzy innymi spadku skutecznosci swietlnej zrodet Swiatta — paneli LED, zabrudzeniem opraw
oswietleniowych), a takie podania czasookresu czyszczenia paneli soczewkowych czy tez kloszy
ochraniajgcych komore optyczng w zaleznosci od technologii wykonania opraw oswietleniowych, itp.
Opracowany system musi byé spdjny z minimalnymi wymaganiami dotyczgcymi parametrow
os$wietleniowych okreslonymi w pkt. 5.16.1 oraz opraw oswietleniowych okreslonymi w pkt. 2.6 i
2.6.1, oraz jednoznacznie wskazywaé w opracowanym systemie konserwacji jaki przyjeto czasokres
czyszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢:
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1. Karte katalogowq dla kazdego z proponowanych rozwigzan materiatowych dla drogowych
opraw oswietleniowych,

2. Certyfikat potwierdzajgcy przyznanie proponowanym przez Wykonawce oprawom
oswietleniowym znaku ENEC przez sygnatariusza porozumienia ENEC,

3. Certyfikat bezpieczenstwa fotobiologicznego wystawiony przez producenta proponowanych
opraw oswietleniowych zgodnie z PN-EN 62471:2010,

4. Deklaracje zgodnosci, wystawiong przez producenta proponowanych opraw, stwierdzajgca
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi, krajowg ocene techniczng, europejskg ocene
techniczng, deklaracje statosci i wtasciwosci technicznych (uzytkowych).

5.1.2. Trasowanie

Podstawe do wytyczenia w terenie usytuowania projektowanych urzadzen stanowi dokumentacja
projektowa. Wytyczenia muszg zosta¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Przed
rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wiascicieli
terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

5.1.3. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem prac o ich terminie nalezy zawiadomi¢ z odpowiednim wyprzedzeniem wtascicieli
terenu i uzytkownikéw uzbrojenia.

W miejscach wiaczenia i kolizji z innym uzbrojeniem, nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykonac
przekopy kontrolne.

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw pod fundamenty i linie kablowe nalezy geodezyjnie
wytyczyé miejsca ich posadowienia.

Nalezy doktadnie sprawdzi¢ miejsca realizacji wykopdw, ze szczegdlnym uwzglednieniem zblizen do
sieci uzbrojenia podziemnego, w celu dobrania bezpiecznej technologii prac. Wykopy mogg by¢
realizowane metodga tradycyjng tzn. wykonywane za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie oraz
jako wiercone. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ kanalizacji, drenazy lub materacy uzytych do
wzmocnienia podtoza lub konstrukcji nawierzchni.

Prace ziemne, w tym ewentualna obudowa i zabezpieczenie wykopdw przed obsypywaniem gruntu
muszg odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Prowadzenie prac i odbiory zgodnie z PN-B-06050:1999.
5.3. Montaz fundamentéw

Montaz fundamentéw prefabrykowanych nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu
Producenta. Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu
klasy C8/10, spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zageszczonego zwiru grubosci 10 cm
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242+A1:2010.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyc
1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie
powinno by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

Fundamenty zagtebia¢ w gruncie na takg gtebokos¢, by gérna ptaszczyzna fundamentu (ptaszczyzna
mocowania stupa lub masztu) wystawata o okoto 2cm ponad poziom docelowej rzednej terenu
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(ptaszczyzny chodnika, pobocza, trawnika itp.) przy danym stupie, maszcie.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego i przeciwwilgociowego scianek fundamentéw i poziom gornej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest stopa stupa.

Wykopy nalezy zasypywaé materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowaé i zageszcza¢ w
warstwach o grubosci 200mm. W czasie zasypywania przestania¢ otwory do wprowadzenia kabli,
zapobiegajac wnikaniu materiatu do wnetrza fundamentu.

Minimalny wskaznik zageszczenia gruntu to 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci
wskaznika zageszczenia powinny by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01 Wskaznik zageszczenia nalezy
powiekszyé, dostosowujgc do stopnia zgeszczenia poboczy, nasypéw i podbudowy chodnikéw (w
obrebie ktorych stupy sg lokowane).

Posadowienie stupédw w poblizu opadajgcej skarpy lub drenazu nalezy wzmocni¢ zasypka piaskowo-
cementowaq. Zamawiajgcy nie dopuszcza mozliwosci lokalizacji fundamentow konstrukcji wsporczych
os$wietlenia drogowego na skarpach nasypow oraz na krawedziach poboczy.

Jednoczesnie wszystkie fundamenty oprécz swojej podstawowej funkcji muszg stanowié
zabezpieczenie lub posiadaé zabezpieczenie uniemozliwiajgce dostep o0séb nieupowaznionych do
doziemnych kabli zasilajgcych odbiorcze instalacje elektroenergetyczne np. o$wietlenia drogowego.

5.4. Montaz uziomow

Wykonywane prace muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych przepiséw w tym zakresie w tym
normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-
54: 2011 i N SEP-E-001:2013. Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze przekracza¢ wartosci
wskazanych w dokumentacji projektowe;j.

5.5. Montaz stupow

Przed wykonaniem posadowienia stupéw oswietleniowych Wykonawca jest zobowigzany dokonac
sprawdzenia typowego ze wzgledu na warunki geologiczne oraz wykonanie nasypow drogowych.

Stupy nalezy montowac zgodnie z instrukcja montazu wydang przez ich producenta. Przed
przystgpieniem do montazu stupdéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementdow
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktorg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupetnié. Stupy i maszty oswietleniowe wykonane ze stali i
aluminium oraz ze stopéw aluminium, ktdre beda lokalizowane poza obiektami inzynierskimi
(mostowymi), nalezy montowac wytacznie na fundamentach prefabrykowanych lub wykonywanych
na placu budowy.

Stupy i maszty ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupa i masztu nalezy
zwrdcié¢ uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z
haka, ustawiany stup lub maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Gwint stalowych $rub
kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscig na petfzanie i
umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar musi zapewni¢ ochrone gwintu przez okres
nie krotszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujace stope stupa lub masztu z fundamentem muszg by¢ dokrecane dwustadiowo oraz
zabezpieczone przed odkrecaniem oraz muszg byc¢ zabezpieczone antykorozyjnie minimum zgodnie z
wymogami okreslonymi w pkt. nr 2.4. oraz dodatkowo poprzez natozenie kapturkdw ochronnych
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wykonanych z tworzywa sztucznego odpornego na promieniowanie UV oraz oddziatywanie srodkow
wykorzystywanych do utrzymania drdg.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie roéinych metali, nalezy zastosowaé srodki
zabezpieczajgce przed wystgpieniem korozji galwaniczne;j.

Spdd ptyty kotnierzowej nalezy przed montazem pokry¢ powtoka bitumiczng wg PN-EN I1SO 2808:
2008.

Powtoke bitumiczng mozna naktada¢ na powierzchnie po uzyskaniu odpowiedniej przyczepnosci
okreslonej w PN-EN ISO 2409: 2013.

Stupy nalezy tak ustawia¢, aby wneka (wneki) znajdowata sie od strony pobocza lub chodnika, a przy
ich braku, od strony zapewniajgcej bezpieczne prowadzenie prac konserwacyjnych. Ponadto, wneka
musi by¢ potozona tak, aby: dolna krawedZ otworu znajdowata sie na wysokosci nie mniejszej niz
0,60m nad poziomem terenu zniwelowanego.

Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza od 0.001 wysokosci stupa.

5.6. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowac na stupach zgodnie z instrukcjami producenta. Wysiegniki nalezy
montowac na stupach przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcy sie w gérnej czesci stupa
o$wietleniowego. Po ustawieniu, nalezy unieruchomi¢ go S$rubami znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Pion wysiegnika nalezy ustala¢ pod obcigzeniem oprawg osSwietleniowg lub ciezarem réwnym jej
ciezarowi.

Wysiegniki w stosunku do osi jezdni lub stycznej do osi (w przypadku gdy jezdnia jest w tuku) muszg
by¢ ustawione pod katem 90°.

Ukosne czesci wysiegnikdw muszg znajdowac sie w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.7. Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowaé na wysiegnikach stupéw oswietleniowych w sposdb
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i ustawieniu
ich w potozenie pracy, a zarazem w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru. Potgczenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w stupie
lub maszcie oswietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowg, nalezy wykona¢ przewodami o
napieciu znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca
tacznie 2 zyty miedziane o przekroju 1,5 mm? i izolacji wykonanej z polwinitu. lloé¢ przewoddéw
zalezna jest od ilosci opraw. Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac po
ustawieniu i wypionowaniu stupdw, przy pomocy samochodu specjalnego z platformg i z balkonem
lub podnosnika koszowego. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢é do sieci i
sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Ponadto przed montazem nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ ustawienia pozycji zrédta Swiatta oraz
odbtysnika z przyjetymi ustawieniami okreslonymi w dokumentacji projektowej, obliczeniach
oswietleniowych (fotometrycznych), w zaleznosci od zastosowanej technologii wykonania ukfadu
optycznego drogowych opraw oswietleniowych (jesli uktad optyczny opraw wykonany zostat z
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wykorzystaniem technologii odbty$nikowej lub mieszanej).
5.8. Montaz przewodéw w stupach

Przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy zacigga¢ do stupdw i wysiegnikdw przed
zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ odrebny przewdd, podtgczony do
tabliczki w stupie.

Zamawiajgcy wymaga, aby potacznie oprawy oswietleniowej z wneka stupowa zostato wykonane
zgodnie z okreslonymi ponizej wymaganiami. Potgczenie tabliczki zaciskowo-bezpiecznikowej w
stupie lub maszcie oswietleniowym z drogowg oprawg oswietleniowg, nalezy wykonac przewodami o
napieciu znamionowym izolacji 450/750V w Euroklasie minimum Eca, jako jedna wigzka posiadajgca
tacznie 2 zyty miedziane o przekroju 1,5 mmz2 i izolacji wykonanej z polwinitu, zakonczonymi
zaciskanymi tulejami kablowymi.”

Nalezy wykona¢ pomiar rezystancji izolacji po wykonaniu instalacji.
5.9. Uktadanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP- E-
004:2014/A1:2019-05 oraz PN-76/E-05125.

Uktadanie kabli musi by¢ wykonywane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej
niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych
pod warunkiem spetnienia wymogdéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125 i N SEP-E-
004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

W sytuacji przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami minimalna gtebokos¢
ich posadowienia jest taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej znajdowata sie minimum 0,5 m
pod warstwg konstrukcyjng drogi okreslonej klasy, lecz nie mniej niz 1,0 m ponizej projektowanej
docelowej/istniejgcej niwelety jezdni drogi.

Natomiast na pozostatym terenie wymagana gtebokos$¢ utozenia/posadowienia linii kablowej nn nie
moze by¢ mniejsza niz 0,7m.

W przypadku zmiany rzednych terenu w obszarze utozenia kabla oswietleniowego, nalezy sprawdzic¢
czy kabel oswietleniowy utozony jest na normatywnej gtebokosci wzgledem nowych rzednych terenu.
Jezeli zajdzie taka potrzeba, kabel nalezy utozyé na normatywnej gtebokosci

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna byé nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrddta ciepta, np. rurociag cieplny, nie moze przekraczaé 5°C.

Przy uktadaniu kable mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia musi
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

- 20-krotna Srednica zewnetrzna kabla — dla kabli 1-zytowych,
- 15-krotna Srednica zewnetrzna kabla — dla kabli wielozytowych.

Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddéw kable uktadac w takich odlegtosciach, aby
w normalnych warunkach pracy i przy zaktéceniach nie wywotywaty w sgsiednich liniach
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elektroenergetycznych niepozgdanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 10 cm linig falista z zapasem 1-3 % z
zachowaniem dopuszczalnego promienia giecia, zasypa¢ kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 20 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego (30 cm nad kablem).

Trase linii kablowych niskiego napiecia nalezy na catej dtugosci i szerokosci oznaczy¢ folig w kolorze
niebieskim. Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci minimum 0,5 mm i szerokosSci takiej, aby
przykrywata utozone kable i wystawata min. 5 cm poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po
obu stronach, lecz nie mniejsza niz 30 cm (utozong 25 cm nad kablem), gatunku 1 i odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03.

Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m, w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
terenu, przy wejsciu do rur pod drogami oraz przy stupach.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:
- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- oznaczenie wtasciciela,

- znak uzytkownika,

- kierunek zasilania,

- rok utozenia kabla.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych ostateczng tres¢ opasek kablowych nalezy ustalié
odpowiednio z Inwestorem lub z wtasciwym gestorem kabla.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe na skrzyzowaniu i poziome przy zblizeniu kabli
utozonych bezposrednio w ziemi podano w tablicy 1 w normie N-SEP-E-004:2014.

Tablica 1.
Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Lp. Skrzyzowanie lub zblizenie
. pozioma
pionowa przy
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym
1 do 1 kV z kablami o tym samym o napieciu 15 5%
znamionowym lub sygnalizacyjnymi
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania .
. . . moga sie
2 urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego 5 stykac
przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowe do 1
3 kV z kablami elektroenergetycznymi o napieciu 15 25
znamionowym 1 kV < UN <30 kV
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Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1
4 kV < UN < 30 kV z kablami tego samego przedziatu 15 10
napie¢ znamionowych

Kable réznych uzytkownikéw o napieciu

5 15 25
znamionowym do 30 kV
ied
6 Kable z mufami innych kabli nie oPuszcza Jak Ip. 1-5
sie
Kabli elektroenergetyczne o napieciu znamionowe
7 wyzszym niz 30 kV z kablami tego samego przedziatu 50 50

napieé¢ znamionowych

* za wyjagtkiem p. 2.5.4 normy N-SEP—E-004

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najweiszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie musi by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania.
Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio
w ziemi oraz najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych
utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych okresla norma N SEP-E-004:2014
wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05.

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z wymogami Inwestora w zakresie gtebokosci posadowienia kabli i
odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi oraz odlegtosci miedzy kablami utozonymi w ziemi od
innych urzadzen i w przypadkach nie okreslonych w dokumentacji projektowej nalezy stosowacd
norme N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E- 004:2014/A1:2019-05.

5.9.1. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania ukfadanego kabla z istniejgcym Ilub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczyé rurami ochronnymi o dtugosci minimum 2,0 m i
Srednicy wewnetrznej zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy stosowaé rury wykonane z

polietylenu HDPE o gestosci > 940 kg/m2 i o sztywnosci obwodowej minimum SN28kN/m2 pod

jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum SN24kN/m2 na pozostatym terenie zgodnie z PN-
EN 1SO 9969:2016-02. Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrdcié
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

W jednej rurze nalezy utozyc tylko jeden kabel lub jedng tréjfazowa wigzke kabli jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwage, aby srednica wewnetrzna rury
ochronnej nie byta mniejsza niz 3,5 krotna zewnetrzna $rednica kabla.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie mogg opieraé sie o
krawedzie otworow.
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Konce przepustdw — rur ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo
obustronnie doktadnie uszczelni¢é w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie
nieczystosci i gryzoni w formie termokurczliwych kapturkéw, natomiast nie nalezy stosowac pianek
poliuretanowych.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu rur
ochronnych.

5.9.2. Zapas kabla

Kable w rowie nalezy utozy¢ w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dtugosci rowu,
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Przy uktadaniu kable mozna zginaé¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy od podanego przez producenta.

Nalezy stosowac zapas kabla w nastepujgcych miejscach:

- po obu stronach przepustéw pod ulicami - tgcznie nie mniejszy niz 2,50 m,

- przy wprowadzeniu kabli do szaf oswietleniowych i ztgczy zalicznikowych - nie mniejszy niz 1,25 m,
- przy wprowadzeniu kabli do stupow oswietleniowych - nie mniejszy niz 0,50 m.

5.10. Montaz przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonaé¢ z materiatdw niepalnych (z tworzyw sztucznych lub stali),
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane
do wykonania przepustow muszg by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie obcigzenia
transportowe. Whnetrza $cianek muszg by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Wymaga sie stosowania na przepusty kablowe
grubosciennych rur z tworzyw sztucznych o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm, w
zaleznosci od dtugosci przepustu, o parametrach nie gorszych niz RHDPEp 110/6,3.

Nalezy stosowac rury wykonane z polietylenu HDPE o gestosci = 940 kg/m2 i o sztywnosci
obwodowej minimum SN28kN/m2 pod jezdniami, rowami i w poboczu drég oraz minimum

SN24kN/m2 na pozostatym terenie zgodnie z PN-EN ISO 9969:2016-02. Kornice przepustéw — rur
ochronnych po wprowadzeniu linii kablowych, nalezy kazdorazowo obustronnie doktadnie uszczelni¢
w celu uniemozliwienia ich zalania oraz przedostania sie nieczystosci i gryzoni (np. w formie
termokurczliwych kapturkéw, gniazdowych wktadéw uszczelniajgcych, itp.), natomiast nie nalezy
stosowac pianek poliuretanowych oraz réznego rodzaju zywic, zeli i kitow.

Rury muszg odpowiada¢ minimum wszystkim wymaganiom normy PN-EN 61386-24:2010.
5.11. Wykonanie zasypki

Kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku 10 cm, zasypaé kolejng warstwg piasku grubosci 10 cm,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci, co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z
tworzywa sztucznego.

Pozostatg zasypke nalezy wykonac z piasku (w pasie jezdni) lub gruntem rodzimym (poza jezdnig).
Grunt rodzimy nie moze zawierac wiecej niz 2% czesci organicznych oraz gruzu i kamieni.

Zasypke nalezy zageszcza¢ warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia powinien osiggnag,
co najmniej 0,97 (poza jezdnig).

Pod jezdnig zasypka do gtebokosci 120 cm powinna by¢ zageszczona do 1S=1,00, natomiast w gorne;j
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warstwie do 20 cm od niwelety robdt ziemnych 1521,00.
5.12. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu

Jako ochrone przeciwporazeniowg dodatkowg dla instalacji oswietleniowych nalezy zapewnic
minimum poprzez samoczynne wytgczenie zasilania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w tym
miedzy innymi z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-
41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-5-54:2011 i N SEP-E 001:2013.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej musi spetnia¢ odpowiednio minimum warunki okreslone
w powyzej przywotanych normach oraz podlega sprawdzeniu dziatania w trakcie préb i pomiaréw
odbiorczych.

5.13. Opisyiznaki ostrzegawcze
5.13.1. Opisy i znaki ostrzegawcze na stupach oswietleniowych.

Na wszystkich stupach oswietleniowych od strony wneki (wnek) stupowej nalezy umiesci¢ tabliczke
lub naklejke ze znakiem ostrzegajgcym oraz napisem ,Uwaga urzadzenie elektryczne”, zgodnie z
regulacjami europejskimi i krajowymi w tym zakresie:

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca 1992 r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych znakéw bezpieczenstwa i/lub zdrowia w miejscu pracy (dziewigta dyrektywa
szczegétowa w rozumieniu art. 16 ust.1 dyrektywy 89/391/EWG). Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady 2014/27/UE z dnia 26 lutego 2014 r. zmieniajgca dyrektywy Rady 92/58/EWG,
92/85/EWG, 94/33/WE, 98/24/WE oraz dyrektywe 2004/37/WE Parlamentu Europejskiego i Rady w
celu dostosowania ich do rozporzadzenia (WE) nr 1272/2008 w sprawie klasyfikacji, oznakowania i
pakowania substancji i mieszanin., oraz normy krajowe PN-93/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa.
Ochrona i higiena pracy. PN-92/N-01252 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. PN-E-
08051:1998 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Tabliczki lub naklejki ostrzegawcze nalezy trwale zamocowac na wszystkich stupach oswietleniowych
od strony wneki (wnek) stupowej na wysokosci okreSlonej przez w/w przepisy, w sposéb
uniemozliwiajgcy uszkodzenie konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, a w dalszej
konsekwencji powodujgcy utrate gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale
Inzyniera szczegdty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.14. Oznaczenia
5.14.1. Oznaczenia na stupach.
Wszystkie konstrukcje wsporcze oswietlenia drogowego nalezy wyposazy¢ w tabliczki oznaczeniowe

(trwate oznaczenie typu i roku produkcji) oraz tabliczki ostrzegawcze (opis i znaki ostrzegawcze).

Nalezy ponumerowac stupy w kolejnosci od istniejgcych wg wzorca: Y)g’( , gdzie: XXX — numer szafki

oswietleniowej, YYY — kolejny numer stupa w zasiegu.

Numeracje ustali¢ przed wykonaniem w Wydziale Utrzymania Infrastruktury Drogowej (Tl) ZDM
Poznan.

W celu zapewnienia dobrej czytelnosci dla stuzb eksploatacyjnych przedmiotowe numery w w/w
formie, nalezy umieszcza¢ na stupie/maszcie os$wietleniowym od strony jezdni lub chodnika,
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zachowujgc odpowiednig wysokosci tak, aby dolna krawedz pola tta znajdowata sie na wysokosci od
minimum 1,20m do 1,50m, natomiast gérna krawedz pola na wysokosci maksymalnie 2,00m
mierzona od goérnej powierzchni fundamentu do ktérej montowana jest stopa stupa
osSwietleniowego.

Tabliczki oznaczeniowe konstrukcji wsporczych oswietlenia drogowego, nalezy trwale zamocowac na
stupie, w sposdb uniemozliwiajgcy uszkodzenie stupa powodujgce w dalszej konsekwencji utrate
gwarancji lub rekojmi dla tych elementéw oswietlenia drogowego.

Przed przystgpieniem do wykonywania oznaczen wykonawca ustali z Zamawiajgcym przy udziale
Inzyniera szczegodty w zakresie wyboru zasady oznaczeniowej.

5.14.2. Demontaz

Nalezy dokona¢ demontazu istniejgcego oswietlenia drogowego zgodnie z technicznymi warunkami
usuniecia kolizji oraz opracowanej na ich podstawie dokumentacji projektowe;.

Materiaty pochodzgce z demontazu istniejgcej infrastruktury sieci uzbrojenia terenu.

Wszystkie materiaty z demontazu nalezy zutylizowac¢ zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia 2012 r. o
odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy potwierdzi¢
kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne zezwolenie wydane
na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktérych kopie nalezy
przekaza¢ do Zamawiajgcego

Kopie kart przekazania odpaddow nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanego/ych odcinka/éw (nowo wybudowanego/ych elementu/dow)
istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

Materiaty z demontazu przeznaczone do wykorzystania podlegajg ponownemu montazowi w ramach
projektowanej przebudowy istniejgcej infrastruktury technicznej.

Wszystkie pozostate materiaty z demontazu nalezy zutylizowaé zgodnie z Ustawg z dnia 14 grudnia
2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami). Przeprowadzong utylizacje nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadéw wydanymi przez Podmioty posiadajgce stosowne
zezwolenie wydane na podstawie w/w przepiséw Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi,
ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora.

Kopie kart przekazania odpaddéw nalezy dostarczy¢ do Inwestora przed rozpoczeciem odbioru
technicznego przebudowywanego/ych odcinka/éw (nowo wybudowanego/ych elementu/éw)
istniejgcej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

5.15. Wykonanie pomiaréw
5.15.1. Wymagania dotyczgce pomiarow odbiorczych oswietlenia i sterowania

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji
oswietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary
weryfikacyjne w o$wietleniu drogowym:

— pomiar natezenia oSwietlenia na nawierzchni jezdni,
— pomiar luminancji nawierzchni jezdni,

— pomiar wspodtczynnika oswietlenia pobocza (REI),

— pomiar przyrostu progowego (fTl).
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Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN
13032-2:2018-02 ,PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN 13201-4:2016-03
oraz pozostate czesci przedmiotowej normy.

Pomiary w oswietleniu drogowym mozna przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po czasie wysSwiecenia
Zzrédet Swiatta zainstalowanych w oprawach, czas ten nie moze by¢ krotszy niz opisany w ww.
normach.

Rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym wyswieceniu zrddet) powinno nastgpi¢ po
uptywie co najmniej 0,5 godziny od witgczenia lamp. Przed przystgpieniem do pomiaréw wtasciwych
nalezy wykonaé¢ pomiary potwierdzajgce stabilizacje strumienia swietlnego. Zakres pomiarow musi
obejmowad catg dtugosc instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy, ktéry nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej zaprojektowanej klasy oswietleniowej. Zakres pomiaréw musi obejmowac
catg dtugos¢ instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy oswietleniowe -
podstawowe i wynikajgce z zastosowanego systemu sterowania o$wietleniem).

Przyjete moduty pomiarowe muszg by¢ reprezentatywne do istniejgcego uktadu drogowego oraz
istniejgcych sytuacji oswietleniowych, a takze obejmowac swym zakresem minimum: wszystkie strefy
konfliktowe (np. ronda, skrzyzowania); dwa moduty pomiarowe na prostym odcinku oswietlonej
drogi dla najgorszych (zaprojektowanych i istniejgcych) sytuacji oswietleniowych - ktérych wybor
musi zostac¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdow pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

5.15.2. Wymagania dotyczace pozostatych pomiaréw odbiorczych.

Nalezy wykonaé wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym
postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E- 004:2014/A1:2019-05, PN-HD 60364-4-
41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-
5-52:2011 wraz z PN-HD- 60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, N SEP-E-002:2009, PN-E-04700-
1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011 badania, sprawdzenia i pomiary oraz
przedstawié¢ ich wyniki, minimum w zakresie:

a) pomiary rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

b) pomiary rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,

C) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie
wytgczenia zasilania,

d) pomiary impedancji petli zwarciowych,

€) pomiary rezystancji uziemienia,

f)  badanie ciggtosci instalacji uziemiajacej,

g) pomiary rGwnomiernosci obcigzenia faz poszczegélnych obwoddéw

h) badanie ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli (z podziatem na odcinki),

i)  prdba napieciowa izolacji zyt kabli,

j) sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajacej tj. pomiar wartosci
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pradu zadziatania urzadzen (wytacznikdw) réznicowo-pradowych i czasu wytgczenia zasilania,
k) pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji [pkt. d) i €)] muszg byé mniejsze lub co nhajmniej rowne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowej. Natomiast wartosci zmierzonych rezystancji [pkt.
a) i b)] musza by¢ wieksze lub co najmniej rowne wartoSciom podanym w dokumentacji projektowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréow, prdéb, badan i sprawdzen nalezy zamiesScic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robdét ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizacji robdt z Dokumentacjg Projektowg oraz
wymaganiami obowigzujgcych przepisow.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po
wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera oraz odpowiednio Gestora Sieci
lub Zamawiajgcego. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy moze zosta¢ poddany wtasciwym badaniom i prébg na
polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na witasciwe, na
wiasny koszt.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca musi uzyskaé atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne lub posiada krajowg ocene techniczng lub europejska ocene techniczng i na ich
podstawie producent wydat deklaracje zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja
statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych), itp., dopuszczajgce wyroby do stosowania w
budownictwie zgodnie z zapisami w pkt. 2.1.

Nalezy sprawdzi¢ czy dostarczone na teren budowy materiaty nie posiadajg widocznych uszkodzen
powstatych podczas transportu lub nieprawidtowego sktadowania oraz czy sg sprawne pod wzgledem
technicznym. Materiaty nie spetniajgce wymagan nie bedg uzyte.

6.3. Wykopy

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wyglagdu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1:2008/A1:2014-05.
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Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia. Ustawienie
fundamentu w planie nie moze réznic sie wiecej niz +2cm od wymiaréw podanych w projekcie.

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia fundamentéw. Dopuszczalne

tolerancje wynosza:

— wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rozini¢ sie wiecej niz #20mm od wymiaréw
projektowych

— wymiary gabarytowe fundamentu nie mogg rozini¢ sie wiecej niz #20mm od wymiaréw
projektowych, ustawienie fundamentu w planie nie moze rézni¢ sie wiecej niz +20mm od
wspotrzednych podanych w projekcie,

Nalezy sprawdzi¢ stan powtok przeciwwilgociowych fundamentdéw przed ich zasypaniem.

6.4. Fundamenty
Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopow.

Po zasypaniu fundamentéw lub stupow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktérego
warto$¢ minimalna musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika
zageszczenia powinny byé zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

W obrebie jezdni, nasypow i chodnikow stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla
prac drogowych.

Nadmiar gruntu nalezy usungé przez rozplanowanie lub wywiezienie.
6.5. Stupyi wysiegniki.
Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i przytoczonymi normami.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem: dokfadnosci ustawienia
pionowego stupow i wysiegnikow zgodnie z pkt 5.4 i 5.5, prawidtowosci ustawienia wysiegnika i
opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni (prowadzenie wzrokowe), jakosci potaczen kabli i przewoddéw
na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy, jakosci potgczen sSrubowych
stupdw, wysiegnikdéw i opraw, stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

. Stupy oswietleniowe

Jakos¢ uzytych materiatéw do wykonania stupow, nalezy sprawdzac na zgodnos$é z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2.4.

Pomiar dtugosci stupa oswietleniowego nalezy wykonaé tasmg stalowg z doktadnoscig do 1 mm.
Dopuszczalne odchytki stupa sg nastepujace:

- dtugos¢ trzonu stupa £ 20 mm,

- odchytka prostoliniowosci nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci,

- odchytka skrecenia przekroju poprzecznego nie wieksza niz 1/1000 jego dtugosci lecz nie
wieksza niz 10 mm,

- zewnetrzna Srednica kota opisujgcego przekréj poprzeczny stupa +1 mm,

- dtugos¢ i szerokos¢ podstawy +1 mm.

Odchytka od pionu zmontowanego stupa nie moze przekroczyé wartosci obliczonej ze wzoru:

r=h/300

gdzie:

r— odchytka szczytu stupa od osi pionowej (pionu) w dowolnym kierunku, w metrach,
h - wysokos¢ stupa powyzej powierzchni terenu, w metrach.

Budowa drdg gminnych ul. Jasminowej i ul. Linkowskiego w miejscowosci Suchy Las

25



SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D-07.07.01

. Wysiegniki

Ustawienia wysiegnikow wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, musi by¢
wykonane z tolerancjg +0,5°.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

- opisow i znakdw ostrzegawczych na stupach oswietleniowych, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.14.1.,
- oznaczen na stupach oswietleniowych, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. 5.15.1.

6.6. Zabezpieczenie antykorozyjne stupow i wysiegnikéw

Sprawdzenie wygladu powtok antykorozyjnych nalezy wykonywac¢ na suchych i wysezonowanych
powtokach przez ogledziny i pomiar ich grubosci.

Grubosci powtok antykorozyjnych dla stupéw, masztow oraz wysiegnikdw wykonanych z stali nie

mogg by¢ mniejsze niz:

— 80 um dla powtoki cynkowej od zewnatrz i wewnatrz (grubos¢ Srednia powtoki) oraz spetniac
pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461,

Powtoka cynkowa musi mie¢ wyglad matowy bez pomarszczen i zaciekéw, chropowatosci i wtrgcen
ciat obcych. Powtoka malarska i bitumiczna muszg mie¢ powierzchnie gtadkie bez pomarszczen,
zaciekéw, chropowatosci i wtracen ciat obcych.

Sprawdzenie przyczepnosci powtok antykorozyjnych nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN ISO 2409: 2013.
Nalezy uwzglednié stopnie przyczepnosci do podtoza:
— dla powtoki cynkowej — pierwszy stopien przyczepnosci.

6.7. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych, nalezy wykonac¢ wszystkie wymagane przez
obowigzujgce przepisy oraz regulacje branzowe, w tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz
z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05, PN-HD 60364-4- 41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-
09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07, PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-
52:2011/Ap2:2019-02P, N SEP-E- 002:2009, PN-E-04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD
60364-5-54:2011 badania, sprawdzenia i pomiary oraz przedstawic ich wyniki, minimum w zakresie:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- pomiary rezystancji izolacji zyt kabli (z podziatem na odcinki),

- pomiary rezystancji izolacji obwoddéw niskiego napiecia — dotyczy instalacji w stupach
oswietleniowych,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie
wytgczenia zasilania,

- pomiary impedancji petli zwarciowych,

- pomiary réwnomiernosci obcigzenia faz poszczegdlnych obwoddw,

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]j uzupetniajacej tj. pomiar wartosci pradu
zadziatania urzadzen (wytgcznikéw) réznicowo-pradowych i czasu wytgczenia zasilania,

- badanie ciggtosci zyt i metalowych powtok kabli (z podziatem na odcinki),

- préba napieciowa izolacji zyt kabli,
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- pomiar spadku napiecia we wszystkich obwodach.

Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolacji kabli o napieciu znamionowym do 1 kV,
pod warunkiem wykonania pomiaru rezystancji izolacji miernikiem o napieciu 2,5 kV.

Wartosci zmierzonych impedancji [tiret siddmy] muszg by¢é mniejsze lub co najmniej réowne
wartosSciom podanym w dokumentacji projektowej. Natomiast wartosci zmierzonych rezystancji [tiret
czwarty i pigty] muszg by¢ wieksze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentacji
projektowej.

Pomiary nalezy wykonywaé co 10 m budowanej linii kablowej (dotyczy od tiret pierwszy do tiret
trzeci), natomiast pozostate pomiary nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla i uziomu.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem, ktérego wartos¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny
by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Wszystkie wyniki pomiarow, prdéb, badan i sprawdzen nalezy zamiescic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.8. Pomiary odbiorcze oswietlenia drogowego

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji
oswietleniowej nalezy przeprowadzi¢ odbiorcze pomiary fotometryczne - podstawowe pomiary
weryfikacyjne w o$wietleniu drogowym:

— pomiar natezenia oSwietlenia na nawierzchni jezdni,

— pomiar luminancji nawierzchni jezdni,

— pomiar wspodtczynnika oswietlenia pobocza (REI),

— pomiar przyrostu progowego (fTl).

Pomiary oraz ich opracowanie nalezy wykonaé¢ w oparciu o norme PN-EN 13032-1+A1:2012, PN-EN
13032-2:2018-02 ,PN-EN 13032-5:2019-01, PN-EN 13032-4+A1:2019-09 i PN-EN 13201-4:2016-03
oraz pozostate czesci przedmiotowej normy.

Pomiary w oswietleniu drogowym mozna przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po czasie wysSwiecenia
zrédet Swiatta zainstalowanych w oprawach, czas ten nie moze by¢ krotszy niz opisany w ww.
normach.

Rozpoczecie procedury pomiarowej (po wymaganym wyswieceniu zrddet) powinno nastgpi¢ po
uptywie co najmniej 0,5 godziny od witgczenia lamp. Przed przystgpieniem do pomiaréw wtasciwych
nalezy wykonaé¢ pomiary potwierdzajgce stabilizacje strumienia swietlnego. Zakres pomiarow musi
obejmowad catg dtugosc instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy, ktéry nalezy
przeprowadzi¢ dla kazdej zaprojektowanej klasy oswietleniowej. Zakres pomiaréw musi obejmowac
catg dtugos¢ instalacji oswietleniowej i wszystkie jego warunki pracy (klasy oswietleniowe -
podstawowe i wynikajgce z zastosowanego systemu sterowania o$wietleniem).

Przyjete moduty pomiarowe muszg by¢ reprezentatywne do istniejgcego uktadu drogowego oraz
istniejgcych sytuacji oswietleniowych, a takze obejmowac swym zakresem minimum: wszystkie strefy
konfliktowe (np. ronda, skrzyzowania); dwa moduty pomiarowe na prostym odcinku oswietlonej
drogi dla najgorszych (zaprojektowanych i istniejgcych) sytuacji oswietleniowych - ktérych wybor
musi zostac¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Pomiary nalezy wykonywacé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdéw, pieszych i
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jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzaé podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, Sniezyca,
unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdow pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

6.9. Instalacja przeciwporazeniowa i uziomy.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt zwigzanych z budowsa linii i instalacji oswietlenia
drogowego, nalezy wykonaé¢ wszystkie wymagane przez obowigzujgce przepisy oraz regulacje
branzowe, w tym postanowienia normy N SEP-E-004:2014 wraz z N SEP-E-004:2014/A1:2019-05, PN-
HD 60364-4- 41:2017-09 wraz z PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01, PN-HD 60364-6:2016-07,
PN-HD 60364-5-52:2011 wraz z PN-HD-60364-5-52:2011/Ap2:2019-02P, N SEP-E-002:2009, PN-E-
04700-1998+Az1:2000, PN-EN 61557 i PN-HD 60364-5-54:2011 badania, sprawdzenia i pomiary oraz
przedstawic ich wyniki, minimum w zakresie:

- pomiary rezystancji uziemienia;
- badanie ciggtosci instalacji uziemiajgcej, w tym potgczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia
antykorozyjne;

pomiary impedancji petli zwarciowych;

- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej w liniach i instalacjach
niskiego napiecia poprzez samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym przez norme czasie
wytgczenia zasilania,

sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej uzupetniajgcej tj. pomiar wartosci pradu
zadziatania urzadzen (wytgcznikéw) réznicowo-pradowych i czasu wytgczenia zasilania.

Wartosci zmierzonych rezystancji i impedancji muszg by¢ mniejsze lub co najmniej rGwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej.

Natomiast wartosci zmierzonych pozostatych parametréw muszg by¢ co najmniej réwne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowej oraz okreslonych w kartach katalogowych i instrukcjach
producenta, a takze wartosciom wskazanym w w/w normach.

Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej musi spetnia¢ odpowiednio minimum
warunki okreslone w powyzej przywotanych normach.

Ponadto podczas wykonywania uzioméw tasmowych i tasmowo-pretowych nalezy wykonaé pomiar
gtebokosci utozenia bednarki, pomiar dtugosci zagtebianych pretéw oraz sprawdzi¢ stan potgczen
spawanych i skrecanych, a po ich zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywa¢ co 10 m, bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 80 cm.

Po zasypaniu rowow, nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktdrego wartos¢ minimalna
musi wynosi¢ 0,97 poza korpusem drogi. W korpusie drogi wartosci wskaznika zageszczenia powinny
by¢ zgodne z D.02.01.01/D.02.03.01.

Wszystkie wyniki pomiaréow, préb, badan i sprawdzen nalezy zamiesScic w protokole
pomiarowym/protokotach pomiarowych.

6.10. Kontrole i badania

Metoda sprawdzenia nie moze stwarzac zagrozenia dla oséb i mienia oraz nie moze powodowac
uszkodzenia urzadzen, nawet w przypadku nieprawidtowej pracy badanych obwodéw.
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Urzadzenia elektryczne kable, szafy oswietleniowe i ztgcza kablowe bada sie po wbudowaniu, lecz
przed podfgczeniem zasilania.

Wyniki pomiarow odnosi sie do wymagan normatywnych oraz wymagan wynikajgcych z obliczen w
dokumentacji projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0gédlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg s3: 1 m, 1 dm3, 1 szt, 1 m3, 1 m2, 1kg, 1szt. Do obliczenia naleznosci przyjmuje
sie faktyczng dtugosc linii kablowej, ilos¢ wykonanych fundamentéw i montowanych konstrukcji oraz
urzadzen.

Obmiar robdt polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw, zgodnie z Przedmiarem robot
stanowigcym element materiatéw przetargowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- gtebokosci utozenia kabli,

- gtebokosci utozenia bednarki oraz pomiar dtugosci zagtebianych pretow,

- wykonanie uzioméw w tym potgczenia i spawy oraz ich zabezpieczenia
antykorozyjne,

- dtugosci kabli, w tym dtugosci pozostawionych zapaséw,

- promienie tukéw kabla na zatamaniach trasy,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabli,

- odlegtosc¢ kabli od istniejgcych urzadzen podziemnych,

- oznaczniki na kablach (tres¢ opisow i rozmieszczenie),

- zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi,

Z odbioréw w/w robét ulegajgcych zakryciu nalezy sporzadzié protokoty.
8.3. Dokumenty do odbioru robét
Odbidr robdt nastgpi na podstawie:

- powykonawczej dokumentacji projektowej  z naniesionymi zmianami  (czes¢
opisowa, rysunkowa, schematy),

- geodezyjnej dokumentacji powykonawczej z naniesionymi zmianami,

- protokotow z robot ulegajacych zakryciu,

- kopii kart przekazania odpaddéw,

- protokotow z ogledzin,

- protokotow z dokonanych badan i pomiaréw,
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protokotéw z pomiardw odbiorczych oswietlenia drogowego,
dokumentacji techniczno-ruchowych urzadzen,

kart katalogowych, deklaracji zgodnosci, certyfikatow aprobat technicznych, krajowych ocen
technicznych, europejskich ocen technicznych, deklaracji wtasciwosci uzytkowych (deklaracji
statosci wtasciwosci technicznych i uzytkowych) i atestéw, na zastosowane materiaty i
urzgdzenia z zaznaczeniem typu, rodzaju oraz z wpisem wbudowano i potwierdzeniem
(podpisem) kierownika robét elektrycznych,
instrukcji eksploatacji infrastruktury oswietlenia drogowego z zasilaniem i urzadzeniami
wspotpracujgcymi,

oswiadczenie kierownika robot elektrycznych o dopuszczeniu urzadzen, instalacji i sieci
elektroenergetycznych, oswietleniowych i teletechnicznych do eksploatacji (uzytkowania),
os$wiadczenie/potwierdzenie kierownika robdt elektrycznych za zgodnos$é wybudowanych
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych, oswietleniowych i teletechnicznych z
projektem technicznym (poprzednio wykonawczym) oraz, ze urzadzenia, instalacje i sieci
zostaty wybudowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami w tym zakresie oraz
stanem wiedzy technicznej,

wynikéw pomiaréw geodezyjnych potwierdzone przez upowaznionego geodete odnosnie
zgodnosci realizacji inwestycji z projektem architektoniczno-budowlanym,

opisu systemu konserwacji instalacji oswietleniowej pn. Instrukcja obstugi i konserwacji
urzadzen oswietleniowych.

Wszystkie dostarczone dokumenty muszg by¢ sporzgdzone w jezyku polskim.

8.4.

Odbiér koricowy

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. nr 6 daty wyniki pozytywne.

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszym SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a

Wykonawca wykona je na wtasny koszt w ustalonym terminie.

Do odbioru koricowego Wykonawca przedtozy:

wszystkie dokumenty okreslone w pkt. 8.3.

wymagane atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, a takze krajowe
oceny techniczne lub europejskie oceny techniczne i wydane na ich podstawie deklaracje
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych (deklaracja statosci wtasciwosci technicznych i
uzytkowych), dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie — zgodnie z zapisami w
pkt. 2.1 lub poleceniem Inzyniera.

- uzgodnione instrukcje wspotpracy eksploatacyjno-ruchowej z wtasciwym miejscowo gestorem sieci,

jezeli s wymagane,

- projektowg dokumentacje powykonawczg sporzadzong zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

oraz wymogami odpowiednio Gestora Sieci i/lub Zamawiajgcego,
dokumentacje powykonawczg branzy elektrycznej (w tym miedzy innymi: cze$¢ opisowa,
rysunkowa, schematy, mapy geodezyjne powykonawcze, DTR (dokumentacje techniczno-
ruchowe), karty katalogowe, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, krajowa ocena
techniczna, europejska ocena techniczna, deklaracja statosci i wtasciwosci technicznych
(uzytkowych), ksigzki serwisowe, szczegdétowag dokumentacje sposobu komunikacji urzadzen
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(protokoty, porty, klucze szyfrowania itp.),
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg zgodng z obowigzujgcymi przepisami tj. mape z
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, poswiadczong przez wiasciwy miejscowo
Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

Z przeprowadzonych czynnosci sporzadzany jest ,protokét odbioru koricowego”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 SST D-M. 00.00.00
,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla wykonania robét objetych zamdwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa oraz
dokumenty potwierdzajgce zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami wynikajgcymi z
odrebnych przepisow.

10.1. Normy
1. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

2. PN-EN 1993-1-12:2008 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-12: Reguty
dodatkowe rozszerzajgce zakres stosowania EN 1993 o gatunki stali wysokiej wytrzymatosci do S
700 witgcznie

3. PN-B-06050:1999  Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne
4. PKN CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drdg - Czes¢ 1: Wytyczne wyboru klas oswietlenia.

5. PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Czesc 2: Wymagania
eksploatacyjne.

6. PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drég - Czes¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych.

7. PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci oswietlenia.

8. PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie dréog - Cze$¢ 5: Wskazniki efektywnosci
energetycznej.

9. PN-EN 40-1:2002 Stupy oswietleniowe — Terminy i definicje.

10. PN-EN 40-2:2005 Stupy oswietleniowe — Czes$¢ 2. Wymagania ogdlne i wymiary.

11. PN-EN 40-3-1,2,3:2004Stupy oSwietleniowe - Cze$¢ 3-1,2,3  Projektowanie i
weryfikacja.

12. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe — Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe -
Wymagania.

13. PN-EN 40-6:2004 Stupy  oswietleniowe - Czes¢ 6. Stupy oswietleniowe
aluminiowe — Wymagania.

14. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc

15. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

16. PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego
uzytku.
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17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.
37.
38.

39.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

1993-1-12:2008 Konstrukcje stalowe -- Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 50341-2-22:2016 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej
1 kV -- Cze$¢ 2-22: Krajowe Warunki Normatywne (NNA) dla Polski (oparte na EN 50341-1:2012).

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegétowe - Oprawy
osSwietleniowe drogowe i uliczne

PN-EN 60598-2-3:2006+A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Czes$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314  Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-E-90401 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
poliwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1kV

PN-E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochronna obostrzona.

PN-IEC 60364. Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych. Projektowanie i budowa,
ochrona od porazen pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Ochrona przeciwporazeniowa

PN-M-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie
mechaniczne. Wymagania i Badania.

BN-80/6112-28 Kit miniowy.

BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zawigzanych hydraulicznie materiatéwl)
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 2:
Miejsca pracy na zewnatrz.
N SEP-E-004:2014 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.

Projektowanie i budowa. Aktualizacja 2014.
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40.

41.
42.

43.

44,

45,

46.
47.

48.

49,

50.

51.

52.
53.

54.

55.
56.

57.

58.

59.

N  SEP-E-004:2014/A1:2019-05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

PN-HD 627 S1 Kable wielozytowe i wieloparowe przeznaczone do ukfadania w ziemi i na
powietrzu.

PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej na napiecia znamionowe od
3,6/6 (7,2) kV do 20,8/36 (42) kV wtacznie.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 6: Sprawdzanie.

PN-E-04700-1998+Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-EN 61000-3-2:2014-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 3-2: Poziomy
dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad zasilajgcy
odbiornika < lub =16 A).

N SEP-E-001:2013 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Aktualizacja 2013.

PN-EN 62471:2010 Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemdw lampowych.

N SEP-E-003:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petno izolowanymi oraz z przewodami niepetno izolowanymi.

PN-EN 13032-1+A1:2012 Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 1: Pomiar i format pliku.
PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006/A1:2012 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-3: Wymagania szczegdtowe -
Oprawy osSwietleniowe drogowe i uliczne.

PN-EN 55015:2013-10/A1:2015-08 Poziomy dopuszczalne i metody pomiaru zaburzen
radioelektrycznych wytwarzanych przez elektryczne urzadzenia oswietleniowe i urzadzenia
podobne.

PN-EN 61547:2009 Sprzet do ogdlnych celéw oswietleniowych - Wymagania dotyczace
kompatybilnosci elektromagnetyczne;.

PN-EN 61000-3-3:2013-10 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Cze$¢ 3-3: Poziomy
dopuszczalne - Ograniczanie zmian napiecia, wahan napiecia i migotania $wiatta w publicznych
sieciach zasilajgcych niskiego napiecia, powodowanych przez odbiorniki o fazowym pradzie
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

znamionowym < lub = 16 A przytgczone bezwarunkowo.

PN-EN 60598-2-13:2007/A2:2017-02 Oprawy oswietleniowe - Cze$¢ 2-13: Wymagania
szczegbétowe - Oprawy oswietleniowe wbudowywane w podtoze.

PN-EN  60598-2-5:2016-02 Oprawy oSwietleniowe -- Cze$¢ 2-5: Wymagania
szczegbdtowe -- Projektory iluminacyjne.

PN_EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i Zeliwne metodg
zanurzeniowg -- Wymagania i metody badan.

PN-HD 60364-4-41:2017-09/A12:2020-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -
- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

PN-EN 13032-2:2018-02 Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 2: Prezentacja danych dla miejsc pracy wewnatrz i na
zewnatrz budynkdw .

PN-EN 13032-5:2019-01 Swiatto i oéwietlenie -- Pomiar i prezentacja danych fotometrycznych
lamp i opraw oswietleniowych -- Czes¢ 5: Prezentacja danych dla opraw uzywanych do
oswietlenia drogowego.

PN-EN 13032-4+A1:2019-09 Swiatto i o$wietlenie -- Pomiar i prezentacja danych
fotometrycznych lamp i opraw oswietleniowych -- Cze$¢ 4: Lampy, moduty i oprawy
oswietleniowe LED.

PN-EN 50341-1:2013-03 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1
kV -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne -- Specyfikacje wspdlne

PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV
do 45 kV wtacznie. Czes¢ 1: Wymagania ogodlne. Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50341-3-22:2010 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej
45 kV. Czes¢ 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych Polska wersja EN 50341-3-22:2001.

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Norma
nieaktualna, lecz stanowi zrodto wiedzy technicznej, szczegdlnie dla odtwarzanych odcinkéw
linii.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach.

N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
budynkach mieszkalnych.

PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie.

10.2. Inne dokumenty

1.
2.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE Wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzagdzeniach energetycznych (Dz.U. 2019 poz. 1830 ze zmianami).

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych Czes$¢ V Instalacje
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10.
11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

elektryczne 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 8 pazdziernika 1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej. (Dz.U. 1990 nr 81 poz. 473. akt prawny uchylony przez Ustawe Prawo
budowlane i dotychczas nie zastgpiony, lecz merytorycznie nadal aktualny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze
zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 215, ze
zmianami).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1333 ze zmianami).
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t. j. Dz.U. 2020 poz. 833 ze zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz.U. 2020 poz. 797 ze zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca1985 r. o drogach publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 470 ze zmianami).

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej (t. j. Dz.U. 2019 poz.
2388 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (t. j. Dz.U. 2013 poz.1129).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1363 ze zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219ze

zmianami).
Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB 1 1982 .

Zarzadzenie Nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodéw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym. (Dziennik
Budownictwa NR 7 z dnia 7 listopada 1974 r.).

Ustawa z dnia z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (t. j. Dz.U. 2020 poz. 264 ze
zmianami).
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